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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawę opracowania niniejszego opracowan ia stanowi :

_ Umowa nr . 01/19MEM z dnia 28.02.2019r. zawańa pomiędzy Zakładem Wodociągów

i Kanalizacji Sp. z o.o' 90-133 ŁodŹ, ul' Wiezbowa 52, a KoMlNPRoFlL Gzegoz Chojnacki

42_580 Wojkowice, ul. Długosza 94

_ Kontrola obiektu wykonana w miesiącu marcu 2019r

2. PMEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Pzedmiotem niniejszego opracowania jest ekspertyza techniczna stalowego komina o wysokoŚci

H=36,0m (zgodnie zarL'62Ustawy Prawo Budowlane) znajdującego się na terenie KotłowniWydziału

Produkcji Wody ,,Sulejów'' Kalinko U Rzgowa' Celem opracowania jest określenie mozliwości dalszego

uzytkowania obiektu, spoządzenie zakresu koniecznych prac remontowych oraz opracowanie

zaleceń dotyczących dalszej bezpiecznej eksploatacji.

Zakres prac obejmował:

oględziny iopis aktualnego stanu technicznego komina

Pomiary ultradŹwiękowe grubości blach tzonu stalowego komina

ocena stanu połączeń śrubowych i spawanych

Ocena stanu izolacji termicznej

ocena stanu oraz pomiar siły napięcia odciągów linowych

Analiza zabezpieczeń antykorozyjnych komina

Pzegląd oraz pomiar instalacjiodgromowej '

Wykonanie dokumentacji fotograficznej stwierdzonych uszkodzeń obiektu.

opracowanie oceny stanu technicznego z wnioskami izaleceniamipokontrolnymi, dotyczącymi

warunków dalszej eksploatacji komina, określenie zakresu napraw, konserwacji orazzaleceń

eksploatacyjnych warunkujących dalszą bezpieczną eksploatację obiektu.

ffi
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3. ogólna charakterysĘka konstrukcyjna komina.

Typ konstrukcji Komin stalowy jednopzewodowy ustabilizowany
odciągami.

Wysokość komina / śednica H=36,0m / D.=96grt

Tzon komina Wykonany z 8 stalowych segmentÓw o długoŚciach:
PKr=1,0m, PKzł=S,Om. Segmenty PKr i 2 oraz PK z i g

scalono połączeniami kołniezowymi skręcanymi' Pozostałe
segmenty scalone zostały za pomocąpołączeń spawanych.
Tzon komina wzmocniono na odcinku :

poz' +'t6,0m ++24,0m za pomocą6 ceowników C80
poz. +24,0m + +26,0m za pomocą6 ceownikÓw C120

Konstru kcja stabilizuj ąca
(odciągi linowe )

Tzon komina ustabilizowano tzema stalowymi linami
a20mm, zamocowanymi w gornej częŚci poz'+30,5m

lzolacja termiczna Wykonana z wełny mineralnej, zabezpieczonej poszyciem
z blachy aluminiowej od poz. + 16.0m do 24,0m
orazpoz. +33,0m do +36,0m.

Odcinek tzonu od poz. +24,0m do +33,0m ocieplony
Za pomocą pianki poliuretanowej zabezpieczonej siatką
z włokna szklanego

Drabina komunikacji pionowej, kosz
ochronny

Drabina stalowa z koszem ochronnym od poz. +3m do poz.
+36,0m.

Galerie /podesty Na poziomie +34,0m obejmująca % obwodu komina.
Podest spocznikowy poz. +21,0m

Fundamenty komina i konstrukcji
wsporczej

Komin i mocowania odciągów linowych posadowione jest na
zelbetonowych blokach fu ndamentowych.

lnstalacja odgromowa Stalowy tzon komina
2x bednarka stalowa ocynkowana 30 x 3mm

KoMlNPRoFlL Gzegoz Chojnacki, 42-580 Wojkowice, ul. Długosza g4
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4. Ocena stanu technicznego

Tnon komina

Pomiary grubości blach tzonu
Wyniki pomiarow (załącznik nr 1).

Grubości balach podano W mm'

GrubośĆ blach w zakresie :

Segment wańośćminimalna
s.1 5,0 +

s.2 9,4 +

s.3 g,g +

s.4 7,2 +

s.5 4,7 +

s.6 5,8 +

s.7 3,7 +

s.8 5,0 +

maksymalna
7,9
9,9
9,6
8,1

7,1

8,0
6,1

7,3

Stan techniczny Stan techniczny stalowego tzonu komina określa się jako

dostateczny. Tzon komina po za miejscowym ubytkiem

korozyjnym zlokalizowanym na poziomie *+27,0m posiada

naddatki grubości blach pzeznaczone na pzewidywane ubytki

korozyjne. Stwierdzony ubytek grubości blach występuje

na odcinku ok. 0,5mb na całym obwodzie tzonu komina.

Pomiezone grubości blach mieszczą się w zakresie pomiędzy

3,7 a4,1mm.
Kolejne uszkodzenie elementow tzonu widoczne jest na

poziomie +31,0m. Mowa tutajo silnie skorodowanym połączeniu

kołniezowym' Silnie skorodowane są rÓwniez śruby łączące
segmenty oraz części turbolizatorow nie pzykryte pianką
poliuretanową.

oględziny pozostaĘ części tzonu komina nie wykazały
jednak uszkodzeń blach tzonu mających WpłyW na dalszą
bezpieczną eksploatację'

W czasie badań grubości blach pzeprowadzono inspekcję

wzmocnień wykonanych na poziomie +'|$,Q++l$,Qp.

oględziny nie wykazały uszkodzeń połączeń spawanych
a elementy wzmacniające zapewniają Wymaganą sztywność
konstrukcji. Pozostałe połączenia spawane konstrukcji nie

wykazują uszkodzeń w postaci pęknięć, deformacji w obrębie

spawÓw.

Powłoki malarskie Stan powłok zabezpieczĄących oceniono jedynie na odcinku

od poziomu *0,0m do poziomu +16,0m. Stan powłok na WW'

odcinku określa się jako dobry. Nie stwierdzono uszkodzeń
powłok zańzpieczĄących poza miejscowymi zabrudzeniami
korozyjnymi widocznymi ponizej poziomu + 1 6,0m.

KoMlNPRoFlL GrzegozChojnacki, 42-580 Wojkowice, ul. Długosza 94
tel./fax. 327697470 tel.500 228 973, www.kominprofil.pl, e-mail: kominprofil@interia.plxffi
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lzolacja termiczna

Stan techniczny Stan izolacii zamontowanei odcinku + 26.0m do + 33.0m

określa sie jako bardzo zły. lzolacja wykonana z pianki

poliuretanowej pzestała spełniaÓ funkcje izolacyjne. Pianka

uległa utlenieniu co powoduje pzenikanie wody opadowej do

wnętza izolacji. W czasie pzeglądu stwierdzono liczne
nieszczelności, pęknięcia oraz ubytki fragmentow ocieplenia.

Ponadto zastosowane rozwiązanie nie pozwala na oględziny

blach poszycia tzonu bez usunięcia warshły izolacyjnej.

Podobna sytuacja dotyczy izolacji połączenia kołniezowego

zainstalowana na poziomie +10,0m.

Stan techniczny izolacji wykonanej z wełny mineralnej

zabezpieczonej blach ą okreŚl a się j ako dobry. Pzeg l ąd zarówno
płaszcza stalowego jak i wełny mineralnej nie wykazał

uszkodzeń. Nie stwierdzono obsunięcia czy zawilgocenia
warstwy izolacyjnej. Połączenia nitowane poszycia

zewnętznego nie wykazują uszkodzeń' Blachy poszycia

zainstalowane ponlŻeJ wylotu spalin są skorodowane.

Fundamenty

Komina i odciągÓw linowych Zarowno stan techniczny fundamentu komina jak i odciągow
linowych okreŚla się jako dobry. Nie stwierdzono uszkodzeń
w postaci pęknięć, odspojeń lub ubytków na powiezchni
betonowej fundamentow. Bitumiczna powłoka ochronna

fundamentow w stanie dobrym.

ospzęt komina (drabina, kosz ochronny, galeria)

Galeria Stan techniczny określa się jako dostateczny. Konstrukcja

galeńi jest stabilna, nie stwierdzono uszkodzeń. Połączenia

spawane elementÓw nie budzą zastzeżeń' Stan zabezpieczenia

antykorozyjnego okreŚla się prawidłowy.

Drabina i kosz osłonowy Stan dobry. Połączenia spawane elementow drabiny i kosza
ochronnego poprawne' Przedziałdrabinowy jest stabilny na całej

wysokości. Nie stwierdzono uszkodzeń' Powłoki ochronne

w gÓrnej części zabrudzone nagarem.

KoMlNPRoFlL GrzegouChojnacki, 42-580 Wojkowice, ul. Długosza 94
tel,/fax 327697470te\.500228 973, www.kominprofil.pl, e-mail: kominprofil@interia.plffi*
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odciągi linowe

Stan techniczny Stan techniczny odciągÓw linowych ocenia się jako dostateczny.

Zastosowane ocieplenie tzonu poprzez pokrycie pianką

poliuretanową nie pozwala na inspekcję pienścienia oporowego

odciągu. określenie stanu technicznego pieńcienia poziom

+30,5m nie jest mozliwe.

Elementy mocujące liny (zaciski, jazma) nie pzykryte pianką

są w stanie dobrym' Stalowe elementy pierścienia nie pzykryte
pianką są mocno skorodowane'

W chwili obecnej wartości napręzenia Wynoszą : L1-23,0kN;

L2-24,0kN; L3-24,0kN. Sily napięcia lin nie pzekraczają
wańości granicznych zawańych w Polskiej Normie.

Rozkład poszczegolnych lin pokazano na rysunku str. 14'
Badania naciągu lin pzeprowadzono pzy temperaturze +2"C'

Pomiary

lnstalacja odgromowa

Stan połączeń BezzastueŻeń

Wyniki badań (załącznik nr 3) Stan dobry - Rr=1,02O; Rz=2,38Q
otzymane wyniki pomiarow skuteczności uziemienia nie
pzekraczająwańości g ranicznych zawafich w Polskiej Normie
PN-92/E-05003/04.

Pomiary geodezyjne
(załączniknr 2)

Stwierdzone podczas badań wychylenie wiezchołka komina
na poziomie +35,0m wynosi 162mm. Wychylenie wiezchołka
komina nie przekracza wańości granicznych zawańych
w Polskiej Normie PN-93/B-0320'!.

KoMlNPRoFlL GrzegozChojnacki, 42-580 Wojkowice, ul. Długosza g4
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5. WNIOSKI IZALECENIA POKONTROLNE

Tzon komina wvmaqa pzeprowadzenia prac remontowvch. Podczas pzeglądu płaszcza

tzonu stwierdzono powiezchniowy ubytek korozyjny blach na odcinku ok. 0,5mb zlokalizowany

w obrębie poziomu x+27,0m. GrubośÓ blach tzonu mieŚci się w pzedziale pomiędzy 3,7 a4,1mm'

Kolejna nieprawidłowośÓ widoczna jest na poziomie +31,0m' Podczas pzeglądu stwierdzono silnie

skorodowane połączenie kołniezowe WraZ z łączącymi śrubami' Silnej korozji uległy części

turbolizatorow nie pzykryte pianką poliuretanową. Powyzsze uszkodzenia blach tzonu

zlokalizowane są W obrębie' gdzie komin ocieplony został za pomocą pianki poliuretanowej.

Zastosowane ocieplenie tzonu poprzez pokrycie piankąpoliuretanową nie pozwala na inspekcję

pierścienia oporowego odciągu. określenie stanu technicznego pierścienia poziom +30,5m

nie jest mozliwe.

Stan izolacii zamontowanei na odcinku + 26.0m do + 33,0m okreśIa się jako bardzo zły.

lzolaĄa wykonana z pianki poliuretanowej pzestała spełniać funkcje izolacyjne. Pianka uległa

utlenieniu co powoduje pzenikanie wody opadowej do wnętza izolacji' W czasie pzeglądu

stwierdzono liczne nieszczelności, pęknięcia oraz ubytki fragmentow ocieplenia. Podobna sytuacja

dotyczy izolacji połączenia kołniezowego zainstalowana na poziomie +10,0m. Zastosowane

rozwiązanie nie pozwala na oględziny blach poszycia tzonu bez usunięcia warstwy izolacyjnej.

Elementy wyposaŻenia komina w postaci podestu i pzedziału drabinowego są w stanie dobrym

nie wymagają prac konserwacyjnych.

Stan powłok ochronnych caĘ konstrukcji (tzonu oraz osplzętu stalowego komina) okreŚla

się jako dobry. Podczas pzeglądu stwierdzono, iz elementy nie pzykryte pianką poliuretanową

są mocno skorodowane' Korozji uległy rowniez blachy zabezpieczające izolację termiczną

tuz ponizej wylotu spalin.

Betonowe bloki fundamentowe w stanie dostatecznym, brak pęknięĆ, odspojeń lub ubytkow

betonu. Nadziemna część blokÓw fundamentowych tzonu komina i konstrukcji stabilizującej

nie wymagają odnowienia powłok ochronnych'

Konstrukcia komina w obrębie poziomu +27.0m iest znacząco pocieniona' W chwili

obecnei konstrukcia komina, może stwozyć zagrożenie dla bezpieczeństwa osób i obiektów

zlokalizowanych w bezpośrednim sasiedztwie. Dalsze bezpieczne użvtkowanie możliwe

będzie po wykonaniu prac naprawcalch określonvch iako pilne.

W trybie pilnym należy :

zdemontowaĆ ocieplenie wykonane z pianki poliuretanowej zainstalowane na odcinku
+26,0m do +33,0m oraz W obrębie poziomu +10,0m

wzmocnió tzon komina na +26,0m do +33,0m

KOMINPROFIL GrzegozChojnacki, 42-580 Wojkowice, ul. Długosza 94
tel./fax. 327697470tel' 500 228 973, www.kominprofil.pl, e_mail: kominprofil@inteńa.plffi
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oczyściĆ tzon komina na odcinku zdemontowanej staĘ izolacji termicznej i wykonać
zabezpieczen ie an tykorozyj n e

oczyŚciĆ pienścień oporowy odciąu linowego

zainstalowaĆ ocieplenie tzonu składające się z wełny mineralnej osłonięĘ blachą
ocynkowanąna odcinku +26,0m do +33,0m oraz W obrębie poziomu +10,0m

w zamontowanej izolacji wykonaÓ okna rewizyjne pŻeznaczone do pomiarow grubości blach
ze względu na zainstalowane na powiezchni tzonu (w obrębie poz. +26,0m do +33,0m)

turbolizatory ocieplenie wykonać tak, aby zakryć istniejące konstrukcje
odsunąÓ pzedział drabinowy od powiezchni izolacji na odległośÓ zapewniającą bezpieczną
komunikację pionową

W trvbie bieżących prac remontowo - konsenracvinych zaleca się odnowiÓ powłoki ochronne

blach płaszcza zainstalowanych tuz poniżej wylotu spalin.

Następne badania techniczne zgodnie z ,,PN_93/B-03201. Konstrukcje stalowe.
Kominy. obliczenia i pĄektowanie''' oraz Prawem Budowlanym ań. 62 nalezy pzeprowadzić
do końca marca 2020r.

KO N FTL
Dział iEkspeĄ6

Łukowicz
bez

do
inż.
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zAŁĄczNlKl
Załącznik nr 1

WYNIK! PoMlARoW GRUBoŚcl BLACH

Pomiary grubości płaszcza stalowego
ultradŹwiękowego SAUTER TB 200-0,1 US'
temperatuze około +2'C.

komina wykonano za pomocą grubościomieza
Pomiary Wykonano z dokładnością do 0,1mm pzy

+ 36,0
5,5; 5,0 ; 5,5

+ 31,0
+ 30,5

7,3;7,0;6,8

5,6;5,3;5,9

5,9;6,1 ;6,0

5,9 ; 6,9; 7,1

5,7 ; 6,0; 6,1

4,1 ;4,0;3,7

4,7; 5,6; 5,3

7,8 ; 7,6; 8,0

+ 26,0

5,8; 6,4 ; 6,2

+ 21,0
6,3;4,7 ;5,2

6,1 ; 6,4; 6,3

6,6; 6,4; 7,1
+ 15,0

7,2;7,4 ;7 ,8

+ 11,0 7,5 ;8,1 ;7 ,4

8,8 ; 9,3; 9,1

+ 6,0 9,2 ; 9,5; 9,6
9,5; 9,5 ; 9,6

9,5; 9,6; 9,4

+ 1,0

r 0,0

9,7 ; 9,9; 9,9

7,1;5,9:7,9
7 ,3 ;5,0 ;6,2
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Załącznik nr 2

WYNIKT POMIAROW G EODEZYJNYCH

Pomiar odkształceń osi komina wykonano metodą niwelacji trygonometrycznej, z dwoch

stanowisk pomiarowych teodolitem PTH-1 0 Elektronic

Pomiar polegał na okreŚleniu wychyleń komina na poszczegolnych poziomach pomiarowych,

w stosunku do jego podstawy' Uzyskane w ten sposob wańości kątowe pzetwozono na wartości

liniowe, stosując analityczno_graficzną metodę obliczeń. Wyniki prac pzedstawiono
w następujących arkuszach:

1' Rysunek sytuacji, na którym bezskalowo pzedstawiono ońentacyjne usytuowanie komina
w odniesieniu do innych szczegÓłów terenu, oraz zaznaczono kierunki osi X i Y względem
ktorych W opracowaniu podano wielkości wychyleń. Dodatkowo zaznaczono rÓwniez kierunek

wypadkowej wychylenia konshukcji.

2. Wykonany w skali rysunek komina w płaszczyŻnie X-X iY-Y
Rysunki te pzedstawiają wychylenia osi komina na poszczegolnych poziomach

obserwacyjnych. W całym opracowaniu długości (wysokości) podano w metrach, natomiast

wychylenia w milimetrach.

3. Zestawienie tabelaryczne odkształceń komina, w ktorym uwidoczniono numery poziomÓw,

wysokości wychylenia w osi X i Y, oraz wielkości wypadkowe pozwalające na okreŚlenie

ewentu alnego zagrożen ia wynikającego z nadmiernego odkształcen ia komina.

rysunek sytuacyjny

Pomiar kier
X

plac składowania opału

jLl N

Pomiar kier
Y

L2

Budynek
kotłowni

t. L3

\
\
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wychylenia
komina w osiX

wychylenia
komina w osi Y

skaladługości 1:200

skala wychyleń 1:3

+35,0m

138

+20,0m

+'t0,0m
45

0 0*0,0m

zestawienie tabelaryczne odkształceń komina

lp pozom
tml

wychylenia w osi X
lmml

wychylenia w osi Y
lmml

wypadkowa
lmml

1 +0,0 0 0 0
2 +10,0 45 -8 46
3 +20,0 83 -18 85
4 +35,0 138 -85 162
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Załącznik nr 3

Protokoł Badań Uządzenia Piorunochronnego wg PN.92E.05003.04

1.0 Obiekt KOMIN STALOWY H=36,0m

2.0 Zakład Wodociągów i kanalizacjlw Kalinku

Data badania 12.03.2019r. Temperatura: +2"C

3.0 Zakres badań:

3.1 oględziny częŚci nadziemnej:

Zwody pionowe - Stalowy trzon komina

Pzewody odprowadzające: bednarka stalowa' 2x 7nFe 30x3mm,

Uwagi: Bez uwag

3.2 Sprawdzenie ciągłości części naziemnej.

Uwagi: Bez uwag

3.3 Pomiar rezystancji uziemień.

Rodzaj pomiaru- metoda 3p

Rodzaj gruntu- gliniasty, mokry

WańośĆ rezystancji uziomu: w o

Pomiar wykonano miernikiem CEM DT-5300B CATlll1000V
Uwagi: bez uwag

3.4 Sprawdzenie stanu uziomu w częŚci podziemnej- nłe sprawdzono.

3.5 Szkic sytuacyjny:

R1 =1,02O

R2 =2,38O

0cena
lstniejące u ządzenie pioru nochron ne jest sprawne

Badanie wykonał:

MAREK GAJDZIK

Uprawniony do wykonywania prac
Pomiarowo-kontrolnych z pomiarami
ochrony odgromowej i ppż. do 1kV

Nr upr. G1 -E-1061172212015

Nr. Uziomu Wańośc rezystancji
zmiezona (O)

Wańość rezystancji
dopuszczalna

Uwagi / wynik pomiarÓw

R1 1,02 15 pozytywny

R2 2,38 15 pozytywny
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7. WYKAZ WYKoRZYSTANYGH MATER|AŁoW

1. PN-93/B-03201 Konshukcje stalowe. Kominy. obliczenia statyczne i pĘektowanie'

2' Cz. Kłoś: Kominy. B.A. 1956 r'

3. S. Fijak. Kominy pzemysłowe. Charakterystyki, eksploatacja, pzeglądy i oceny, profilaktyka

2005

4' M. Meller, M. Pacek Kominy pzemysłowe' Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalińskiej

Koszalin 2007,

5. R. Ciesielski: ,,Kominy pzemysłowe''' lPP. Warszawa 1966 r.

6' PN-85/B-03215 Konstrukcje stalowe' Zakotwienia słupÓw i kominÓw.

7 ' PN-57/H_04610. określenie stopni korozjielementow stalowych.

8. lso 12944-4. odtłuszczanie i neutralizacja.

9. PN-92/E-05003/04,,Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna."

10. Prawo Budowlane rozdział 6' Utzymanie obiektow budowlanych. Ań' 62.

11. lnna literatura techniczna.
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